智慧果园解决方案
1. 方案概述
果园种植所需劳动力成本高昂，果农技术水平低下，作业机械化程度较低，果树的生产管理仍停留在传统经验及手工操作方式，导致生产效率低下且生产规模受限，严重制约着水果产业的长足发展和农民增收。
为实现果园生产管理系统化、自动化与智慧化，在果园生产场地部署农业物联网监测系统、视频监控系统、病虫害测报系统、水肥一体化系统、智慧生产管理系统等信息化平台，实现果树全维度感知监测、病虫害智能预警、智能水肥一体化灌溉等方面，进一步提高果园生产精准化、智能化管控水平，在解放劳动力的同时提高生产效率，达到智慧果园生产 “高品质、低成本”的预期目标。
2. 建设内容
2.1. 物联网环境监测
中气象对作物生长起着关键作用，针对异常天气不能即时预防管控的问题，在作物种植关键区域部署农田智能视频气象站。对种植区域内的风速、风向、空气温度、湿度、光照度、降雨量等环境参数进行有效的监测，为管理员提供科学的气象数据。采集的数据会实时上传到云服务器上，通过云平台可以查看实时环境信息采集信息、设置环境数据异常智能预警、查看数据趋势分析、追溯查看历史数据等。
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图 3智能视频气象站
主要技术参数：
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气象环境信息可在手机、电脑等终端设备直接查看。
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图 4气象数据趋势
2.2. 土壤墒情监测
[bookmark: _Hlk120179586]针对作物种植区域土壤信息的缺失，部署土壤墒情监测设备。通过接入土壤墒情传感器，主要实现对农场区域土壤的温度、湿度、EC值、pH值等数据的监测，监测数据通过无线网络传输至系统，用户可登录系统在线查看、下载土壤墒情数据统计表，并且通过设置各个参数的阈值，在参数异常时进行预警。
通过对土壤信息数据的统计分析，从而针对性的供肥施药，提高土壤肥力，达到提高作物产量，减少农药残留和环境污染的问题。
[image: ][image: ] 
图 1土壤数据监测
设备主要参数：
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土壤墒情信息可在手机、电脑等终端设备直接查看。
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图 2土壤数据趋势

2.3. 视频监控系统
通过在重要区域部署高清视频监控系统，对区域进行实时的视频监控。视频监控系统可实时监控区域内环境、人员活动、作物生长状况、电气设备运行情况等，确保区域内安全有序，辅助企业进行生产管理，建立起完善的标准化生产、作业规范，提升生产管理效益。同时，视频还可以通过电商平台向公众展出，接受公众监督，提升产品质量的公信力和品牌的美誉度。
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图 2多媒体监控中心
[image: 摄像头-枪机]                    [image: 摄像头-球机]
图   摄像头-枪机                                 图  摄像头-球机
种植区内监控摄像机主要有网络枪机和网络球机2种类型，网络枪机一般为定焦镜头，用于固定视场角监控；网络球机为变焦镜头，360°旋转变倍看细节。
网络枪机主要布设在种植基地内主干道、主要建筑及种植区域，对农事操作和进出重要区域的人员、车辆行为活动进行跟踪拍摄并记录。
网络球机主要布设在种植区，查看区域内高清画面，随时掌握基地状况，并可根据实际需要变倍看细节，全面了解突发事件发生后生产环境现状、动植物生活现状等情况。

2.4. 农业园区综合服务信息化平台
数据上传云端，Web/APP小程序实时查看监测数据、视频画面;系统智能趋势分析，数值超过阈值，移动端APP推送消息提醒。
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图 35农业园区综合服务信息化平台
（1） 数据展示
实时展示智能气象站监测的空气温度、空气湿度、二氧化碳浓度等气象数据。
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图 36数据展示
（2） 趋势分析
提供不同时间周期，气象监测的各类数据的趋势分析图。
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图 37趋势分析
[bookmark: _Toc127436250]2.4.1农场状态展示
在二维地图上分别展示物联网设备分布情况、测报仪设备分布情况、后台分析后 生成的当前监测设备覆盖区域的气象情况。在地图中选择需要查看的某一个站点，点击可查看具本站点内的监测数据，通过GIS 地图的方式，直观展示区域内的各类设备工作状态及检测数据情况，起到直观的统计及展示效果。支持地图的移动、放大、缩小等基本操作。
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图 39农场状态展示
[bookmark: _Toc127436251]2.4.2环境监测
展示当前项目所使用到的气象站设备的图片展示、气象站编号、气象站名称、气 象站别名、拥有者、地址、设置、操作等。功能模块含新增、编辑、查看监测设备、查看监测信息。
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图 40环境监测
2.4.3环境监控
气象环境信息、土壤墒情信息等数据的展示。
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图 41环境监控
2.4.5视频监控
展示当前项目所使用的视频监控设备对监控区域提供实时的远程视频监控。
[image: ]
图 42视频监控
2.4.6图片中心
展示当前项目所使用的图像采集设备定时拍摄的照片，在照片上显示拍摄时间等信息。
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图 43图片中心
[bookmark: _Toc127436252]2.4.7虫情监测
展示当前项目所使用到的虫情监测设备的图片展示、设备编号、设备类型、设备名称、在线状态、灯状态、雨控状态、倾斜状态、电击次数、充电电压、工作状态、电池电压、灯管状态等。
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图 44虫情监测设备列表
对当前项目所使用的测报仪进行反控（控制模式、持续时长、拍照间隔时 间）、工作模式、识别范围、上传间隔、定时方式、重启、信息编辑等进行设置。
[image: ]
图 45虫情监测设备设置
展示当前项目所使用的虫情监测设备定时拍摄的照片，在照片上显示虫子类型、 拍摄时间等信息。
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图 46虫情图片列表
虫情监测系统极为详细地列明了各种作物所有可能的需要防范的各种病虫害，及防治方式。管理者可根据叶片特征、果实特征，寻找到与之相符的病虫害，对症下药。资源库拥有海量的病虫害数据，通过本库可详细了解任何常见病虫害，具体内容包括：病虫害中文学名、拉丁学名、别名、所属科目、品种类型、分布区域、成虫体长、各个时期的（卵、幼虫、蛹、成虫）生物特性（体长、头宽、体色）、取食、产卵习性、各时期(卵、幼虫、蛹、成虫）生活习性、危害性、防治方法（物理防治、生物防治、化学防治、引诱剂防治）。
同时，通过对虫害图像等信息的采集、统计输出虫情分析曲线图，虫情分析数据统计。
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图 47虫情趋势分析
[bookmark: _Toc127436253]2.4.8预警设置
通过将监测点上环境传感器采集到的数据与作物适宜生长的环境数据相比较，当实时监测到的环境数据超出预警值时，系统自动进行预警提示，包括环境预警和病虫害预警，并提供相应的预警指导措施，进行手机和大屏幕显示设备推送。
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图 48预警设置
[bookmark: _Toc127436254]2.4.9预警管理
可以设置环境相关数据如空气温湿度、土壤温湿度、CO2、光照度、EC值、pH值等，管理者可以根据需要设置各项监测指标的最小值、最适合值和最大值。目前数值精确到小数点后一位，设置好相应的指标即完成预警管理。
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图 49预警管理
[bookmark: _Toc127436255]2.4.10趋势分析
展示当前项目所使用的气象监测设备的历史数据概况，包括但不限于：空气温 度、空气湿度、风向、风速、光照强度、当前降雨量。
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图 50趋势分析
[bookmark: _Toc127436256]2.4.11园区公共服务中心
提供农作物基础信息、管理后台、企业信息管理、农技指导、生产基地管理、农作物溯源管理、农业社会化服务，公共信息展示等，提供农业专家咨询系统、无人机航拍等数据的采积、制图入库服务等。
[bookmark: _Toc127436257]2.5农业园区云平台小程序（手机APP）
通过手机小程序可以随时随地查看园区监测区域环境监测情况。及时掌握作物的生长情况，病害情况，环境气象信息，设备的运行状态，工人生产状况进行实时监控，远程控制相关设备，管理人员可以在现场通过拍照、文字编辑等形式在手机 APP 进行人工上报。 
[bookmark: _Toc127436258]2.5.1环境监测
环境监测模块快捷入口，可以实时查看环境监测数据，将监测数据转为可视化的数据、图表等多种形式。全部数据均可在一个页面内进行操作查看，不同颜色标注异常数据或标准值参考线作基准。系统将为用户提供趋势分析、多日分析、多点分析、多日分时等多种统计分析方式。全部数据统计功能分布在一个界面，点击相应位置即可切换相关功能，并且可以生产多种格式的图片供用户随时调用数据。数据列表为全部监测数据以列表的形式展示的页面，用户可在此查看某天的环境要素变化区间、某一天全部时段的完整监测数据。数据列表可以生成 Excel 图片供用户随时下载用调用。
[bookmark: _Toc127436259]2.5.2视频监测
实时查看监测区域环境视频监测情况。
[bookmark: _Toc127436260]2.5.3图片中心
实时查看监测区域环境图片监测情况。
[bookmark: _Toc127436261]2.5.4虫情监测
极为详细地列明了各种作物所有可能的需要防范的各种病虫害，及防治方式。管理者可根据叶片特征、果实特征，寻找到与之相符的病虫害，对症下药。主要内容包括有害生物的名称、形态特征、发生区域、危害规律、防治建议等图片和文字信息 的知识共享平台。农户可根据病虫害发生的时间、程度、空间位置分布 等检索条件，查找相关的病虫害知识、预防对策、治疗方案等信息，降 低病虫害对农作物的侵害。
[bookmark: _Toc127436262]2.5.5成本管理
为管理者提供各类农业生产投入品的详细介绍和使用说明，帮助管理者精确使用药物，减少不必要的投入，节约成本；有效降低农药残余，提升产品质量。涵盖了各种农产品常用投入品，主要包括生物投入品、化学投入品和农业设施设备等三大类，管理者可通过分类、关键字、品种等方式智能查询要找的投入品，充分了解投入品的特性、使用时期、适用范围、使用方法、注意事项，从而准确的使用，达到最佳效果。
[bookmark: _Toc127436263]2.5.6农事管理
记录管理农事作业，比如整地播种、移苗、施肥灌溉，以及肥料使用、病害防治等作业。
[bookmark: _Toc127436264]2.5.7预警管理
可以设置环境相关数据如空气温湿度、土壤温湿度、CO2、光照度、EC值、pH值等，管理者可以根据需要设置各项监测指标的最小值、最适合值和最大值。
[bookmark: _Toc127436265]2.5.8农情农技
提供 300 多种作物的生产手册，2600 条病虫害信息，覆盖蔬菜、瓜果、家禽、水产等多个领域。

3. 设备配置及报价
	序号
	设备名称
	型号
	品牌
	功能介绍与技术参数
	单位
	数量
	单价（元）
	总价（元）
	备注

	1
	智能型户外气象站
	
	
	功能介绍：
1、集成数据监测、传输、太阳能供电的智能型户外气象站。用于采集户外气象信息并传输至云端服务器，监测传输功能一体化集成，秒级采集频率，太阳能+锂电池稳定供电。
2、气象站监测指标：空气温度、湿度、光照度、风速、风向、雨量。
3、支持扩展：大气压强、露点、光合有效辐射、PM2.5、PM10、噪声及各类有害气体等。
技术参数：
1、通信协议：支持4G/GPRS/Wi-Fi/NB-IoT网络和有线网
2、供电方式：支持市电、锂电池、太阳能等多种供电方式
3、工作电压：12V
4、工作电流：20-80mA
5、待机电流：20uA
6、防护等级：IP65
7、安装方式：立杆
	套
	1 
	  
	  
	气象站1张/(100m)数据通讯卡

	2
	低功耗土壤墒情监测站（含土壤三要素传感器）
	
	
	产品尺寸：230mm×150mm×50mm
立杆尺寸：管径：40mm，高度可选50cm、100cm
太阳能板：5W 18V
供电方式：采用DC 12V锂电池+太阳能板供电
锂电池组：容量3000mAH
功耗：休眠电流：2mA；工作电流：9mA~170mA
通信协议：4G通信
控制接口：2路脉冲型常闭电磁阀控制
通信接口：RS485，用于接土壤传感器
防护等级：IP64，防尘防雨
控制方式：支持现场手动控制；APP、小程序和Web远程控制；定时控制；根据气象和土壤墒情数据自动策略控制
测量量程
土壤温度：-40 - +80℃，精度：±0.5℃
土壤含水量：0 - 100%RH，精度：±3%
土壤EC值：0-10000（us/cm），精度：±3%
	台
	3
	  
	  
	数据通讯卡1张(100M)

	3
	物联网杀虫灯（电击式）
	　
	
	功能：物联网电击式杀虫灯具备害虫的诱集、雨控、时控、光控、电击次数统计、诱虫灯管故障检测等功能，并且通过手机和电脑的物联网平台可以远程查看杀虫灯定位及运行情况，更加方便管理和维护。
主要参数：
1、产品主体尺寸(直径x高cm)：30x60
2、额定电压：12V
3、设备功率：15W 
4、太阳能板功率： 40W
5、锂电池组：电压12V 容量30AH
6、续航时间：4个阴天正常工作，每天工作6小时
7、电网高压：5.5~7KV可调
8、杀虫撞击面积：≥0.1㎡
9、光源灯管：6W LED光源，波长365nm、395nm、455nm可选 
10、杀虫方式：电击频振式
11、智能模式：光控/雨控/时控/手动/APP远程控制
12、杀虫面积：杀虫面积~333—666㎡（约0.5—1亩）
13、主要材质：金属二次烤漆+不锈钢电网+绝缘玻璃纤维板
14、收虫方式：接虫料斗
15、防水防潮保护：潮湿、雨水天气，正常安全工作。
	台
	10
	
	
	

	4
	400万高清球机
	
	
	•支持最大2560×1440@30fps高清画面输出
•支持H.265高效压缩算法，可较大节省存储空间
•支持超低照度，0.05Lux/F1.6(彩色),0.01Lux/F1.6(黑白) ,0 Lux with IR
•支持23倍光学变倍，16倍数字变倍
•采用高效红外阵列，低功耗，照射距离最远可达100m
•支持1080p@60fps、960p@60fps、720p@60fps高帧率输出
•支持三码流技术，每路码流可独立配置分辨率及帧率
•支持最大256G的 Micro SD/SDHC/SDXC卡存储
•支持海康SDK、ONVIF、ISAPI、GB/T28181和萤石云接入
•防雷、防浪涌、防突波，IP66防护等级
200W太阳能板，120ah锂电池组+防水配电箱，海康400W像素23倍变焦红外球机，夜视100米，128G存储卡，4米立杆组合立杆
	台
	1
	
	  
	4G/摄像头1张(6G)

	5
	400万4G太阳能摄像头监控户外400万
	
	
	存储编码：H.265，Smart H.265
存储方式：内存卡
焦距：4mm
云存安全协议：ISO27001
供电方式：太阳能供电
夜视类型：红外夜视
探头个数：1个
报警方式：手机推送
防水等级：IP67
监控类型：监控套装
供网方式：流量卡
语音类型：语音对讲
红外夜视距离：30m
移动识别像素：400万
含3米监控立杆、太阳能供电（80w/20ah）
	台
	4
	 
	
	4G/摄像头1张(6G)

	6
	智慧农业云平台
	公有化SaaS系统（含App和小程序软件）
	
	“睿农宝”智慧农业云平台提供基于云端的软件平台服务，可使用网页、App、小程序等访问。实现：
1、基于数字地图的农场可视化管理与展示；
2、农业环境信息监测、预警、管理与统计分析；
3、所见即所得的远程农场设施实时操控；
4、视频、图像摄像头的展示、操控与管理；
5、海量农业生产模型、新闻、技术、病虫害等的数据支持；
6、基于小程序的“睿农心选”农产品商城；
7、多用户管理、用户权限角色管理；
8、基地、用户、设备等各种系统管理设置功能。
	年
	1
	
	 
	

	7
	施工服务费
	
	
	含施工及辅材等
	项
	1
	 
	 
	

	
	合计：
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